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PLDO2T I

POLARID

Divisori volumetrici di flusso a ingranaggi

CILINDRATE
Da 2 cm®/giro
A 32,6 cm*/giro

® Progetto modulare
PRESSIONI

Max. continua 250 bar
Max. di punta 280 bar

® Precisione di divisione

® Esecuzione compatta

® Valvole di rifasamento integrate

‘« CASAPPA

FLUID P OWEHR DESIGN




4 CASAPPA
CARATTERISTICHE GENERALI

Le macchine moderne, caratterizzate da cinematismi complessi, richiedono spesso azionamenti multipli,
separatiedindipendentil’'unodall’altro. Dove é ne cessarioequalizzareilflusso o dividerloopportunamente,
la CASAPPA, proponelasuagammadidivisoriPOLARIS 10 ePOLARIS 20 pertrasmetterepotenzaconso
luzionitecnicamente razionali ed economicamente interessanti. Nell'intento di offrire componenti che con-
sentanodisemplificarelacostruzionedegliimpianti,laCASAPPA ha corredato i divisori di valvoledirifasa-
mento,ossiadivalvolalimitatricedipressioneedianticavitazioneincorporate. Questicomponenti,seoppor-
tunamenteimpiegati,consentonodiottimizzareicircuitiidraulici,riducendoicostidiin stallazione e dieser ci
zio. Consistono in due o piu sezioni collegate internamente con un’albero comune, rimane cosi costante il
rapportofraleportatecircolantiall'internodiogniele mento, proporzionaliallecilindrate dell'elemento me de-
simo.lvantaggidiquestiprodotticonsistonoprincipalmentenellamodularita,nelpesocontenuto, nelle pres-
sioni raggiungibilie nella efficienza energetica. I divisoridiflus sosonocom po nenti a funzionamento teorico
non dissipativoinfatti seall’'uscitadiunasezionelapressionerisultapitbassadiquellainentrata,lasezione
si comportacomeunmotoreeprelevaenergiadalfluido.L'energiacosiprelevatanonviene dissipata in ca
lore,matramitel’alberocomune,vieneutilizzatainaltresezioni,funzionanticome pompe,incuilapressione
diuscitaésuperioreaquelladientrata. Nelfunzionamentoreale,ledissipazionisonolegateairendimentito-
talidellesingolesezioni.Questicomponentipossonoessereimpiegaticomeequdizzatori di flusso,divisori
di flusso e intensificatori di pressione come indicato nella tabella sotto.

S I Pressioni in uscita Sezioni di Sezioni di
T cilindrata uguale cilindrata differente
Uguali Equalizzatori di flusso Divisori di flusso
Equalizzatori di flusso Divisori di flusso
Diverse
Intensificatori di pressione

Fluido Fluidi idraulicia base di oli minerali, secondo le norme DIN 51524,
Per altri fluidi consultare il nostro servizio tecnico commerciale

-25 + +80 con guarnizioni in Buna N

Temperatura del fluido [°C]
-25 + +110 con guarnizioniin Viton V

12 + 100 consigliato

Campo di viscosita del fluido [mm?/s] [cSt]
Fino a 750 consentito

Filtrazione consigliata Dp > 200 bar Dp < 200 bar
Contaminazione classe NAS 1638 8 10
Contaminazione classe 1SO 4406 17/14 19/16
Da ottenere con filtro bx= 75 10 mm 25 mm
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4 CASAPPA

CARATTERISTICHE VALVOLA DI RIFASAMENTO

Polaris

sono illustrate sotto in tabella.

Levalvoledirifasamentoconsentonodiriallineareglispostamentidituttigliutilizzatoriinparalleloinentram-
beledirezionidelflussodiportata. Sisuppongadialimentareattraversodivisorioequalizzatoridiflussouna
seriedimartinettiinparallelo, nellafasedisfilamentosipuoverificare chenon tuttigiunganocontemporane-
amente al fine corsa. In tal caso, quando il primo martinetto raggiunge il proprio fine corsa di sfilamento, la
valvolaabordodell’elementodivisore, metteascarico,fungendodavalvolalimtatrice di pressione, in atte-
sa del completamentodellosfilamento di tuttiglialtrimartinetti. Anche nellafase dirientropudaccadereche
nontuttiimartinettiraggiunganocontemporaneamenteilfinecorsadirientro. Intalcasol'elementocollegato
almartinettoche perprimoraggiungeilfine corsagrazieallavalvolacheinquestocasofungedavalvolaunk
direzionale, si apre consentendo all'olio di venire aspirato in modo da evitareproblemi di cavitazione.

Letaraturedisponibiliperlevalvoledirifasamentoataraturafissaeillororispettivocodicediriconoscimento

Dp taratura nominale Dp minimo inizio
Stampigliatura (20 I/min) apertura valvola
[bar] [bar]
34 35 32
4 50 46
22 60 54
23 70 66
6 80 76
7 100 96
17 120 16
8 125 120
9 140 135
26 150 145
10 160 155
11 175 170
35 180 174
12 190 184
33 206 199
14 210 203
15 230 222
16 250 242
27 260 252
20 280 271
Valvole di rifasamento regolabili sono disponibili a richiesta.
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g c As APPA Polaris
PARAMETRI DI FUNZIONAMENTO PLD 10

Pressione max. Dp max. . Portata
; f A Velocita ;
Cilindrata In uscita tr.a seZ!on| per sezione
T|p0 inuscita .
p1 p2 (@) min. max. min. max.
cn/giro bar bar min-? I/min
PLD 102 2 250 280 200 1250 | 4200 2,65 8,9
PLD 103,15 3,1 250 280 200 1205 | 3990 3,99 13,2
PLD 104 4 250 280 200 1175 | 3840 4,98 16,2
PLD 105 4,9 250 280 200 1140 | 3680 6,04 19,5
PLD 10¢6,3 6,2 250 280 200 1100 | 3500 7,29 23,2
p.:= Pressione max. continua p.= Pressione max. di punta

(2): Per gli intensificatori si possono raggiungere differenze di pressione tra sezioni maggiori.

Per condizioni di lavoro diverse da quelle indicate in tabella,consultare il nostro servizio tecnico com-
merciale.

PORTATA MAX. PER OGNI

COLLETTORE DI INGRESSO

35 I/min

4 001 D024-001
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4 CASAPPA

PARAMETRI DI FUNZIONAMENTO

Polaris

Tipo

PLD 204
PLD 20+6,3
PLD 208
PLD 20-11,2
PLD 20-14

PLD 20-16
PLD 20-20
PLD 20-25
PLD 20-31,5

o reenec omen e | o
inuscita -
p1 p2 (1) min. max. min. max.
cnt/giro bar bar mint I/min

4,8 250 280 200 1250 4100 6,16 20,2
6,5 250 280 200 1235 3970 8,12 26,1
8,3 250 280 200 1220 3850 10,05 31,65
11,1 250 280 200 1200 3660 13,42 40,85
14,4 250 280 200 1175 3460 17,03 50,02
16,6 200 230 200 1160 3335 19,47 55,88
20,8 200 230 200 1130 3125 23,83 65,7
26 200 230 200 1100 2900 28,9 76,21
32,6 200 230 200 1060 2660 34,84 87,39

p.= Pressione max. continua

p.= Pressione max. di punta

(2): Per gli intensificatori si possono raggiungere differenze di pressione tra sezioni maggiori.

Per condizioni di lavoro diverse da quelle indicate in tabella, consultare il nostro serviziotecnico com-

merciale.

D024-001
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g CASAPPA Polaris
EQUALIZZATORI DI FLUSSO

Gli equalizzatori di flusso sono impiegati dove & necessario dividere il flusso in quantitad uguali garantendo
precisioni spinte. Ladifferenzamassima di sincronismo di divisione & del + 2 % per le velocita consigliate e
per le differenze di pressione tra le sezioni minori di 100 bar. Per ottenere il sincronismo occorrono portate
ugualiquindidevonoesserecompostidasezionidicilindratauguale. Quandosiazio nanoinsincronismopiu
cilindriasempliceeffetto,cheagisconosucarichiaventipesopropriononsufficienteavincereleresistenze
delcircuito,siconsigliadiaggiungereall’equalizzatore diflus so, unase zione che funzionacomemotore per
garantireilrientrodeicilindri. Lacilindratadellasezionemotore, pudesseredellostessogruppodellesezioni
dell’'equalizzatore, madeve esserecircaugualeallasommadellecilindratedellealtresezioni.A pag. 10 si ri
portano esempi di circuiti.

V = Cilindrata [cm?¥giro]

Q = Portata  [I/min]

p = Pressione [bar]

n=Velocita  [min?]

Qo=0Q1+Q2...+ Qy

PoQo = P1Q1 + P2Q2....+ pPnQn

D024-D02/ 1099

ESEMPIO DI SCELTA DELLE CILINDRATE

Sisupponga di doverealimentare due utilizzi che richiedono una portatadi40[l/min]ciascuno.lpotizzando
dilavorareinassenzadiperditeetrascurandolacomprimibilitadelfluido,lap ortatachedevefornirelapom
paé: Qp=Q;1+Q,=80[l/min]. Per determinare la cilindrata del le due se zio ni dell'equalizzatore di flusso, bi-
sogna scegliere sulla base della portata per la sezione minima, il gruppo di riferimento (PLD10 o PLD20),
entrare nel diagramma sull'asse delle ascisse in corrispondenza della portata di 80 [I/min], salire vertical-
mente fino ad incontrare la linea relativa al numero di sezioni (2); da questo punto, proseguire orizzontal-
mente verso de stra fino ad incontare le linee relative alle cilindrate. Scegliere nel campodifunzionamento
ottimale, la cilindrata il cui punto di intersezione risulta piu vicino possibile al limite massimo di velocita del
campo stesso.

6 001 D024-001
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Polaris

4 CASAPPA

SCELTA DELLE CILINDRATE
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g CASAPPA Polaris
DIVISORI DI FLUSSO

Idivisoridiflussosonoimpiegatidoveénecessarioalimentare conlastessapompadiversiutilizzicherichie-
dono portate e pressioni differenti. La cilindrata di ogni sezione, deve essere proporzionale alla portata ri-
chiesta dall'utilizzo. A pag. 11 si riportano esempi di circuiti.

V = Cilindrata [cm3/giro]

Q = Portata  [I/min]
p = Pressione [bar]

n = Velocita  [min']

Qo=0Q1+Q2...+ Qy

PoQo = P1Q1 + P2Q2....+ PrQn

i = v, = 10000Qc)
3 S ) .
] Vo

ESEMPIO DI SCELTA DELLE CILINDRATE

Sisuppongadidoverealimentaredueutilizzicheassorbonorispettivamente50([l/min] e 20 [I/min]. Per de ter
minarelacilindratadellesezionideldivisorediflusso, bisognasceglieresullabasedellaportataperlasezio
neminima,ilgruppodiriferimento(PLD100PLD20),entrare neldiagrammasull'assedelleordinateincorri-
spondenzadelleportateconsiderateespostarsiorizzontalmenteversodestrafinoad incontrare le linee re-
lativeallecilindrate.Sceglierelecilindrateicuipuntidiintersezionerisultanoallineati(oilpiuallineatipossibi-
le) su di una retta verticale e piu vicini al limite massimo di velocita del campo di funzionamento ottimale.

8 001 D024-001
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Polaris
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4 CASAPPA

CIRCUITI TIPICI PER EQUALIZZATORI DI FLUSSO

Polaris

SEIIER 1

5

D0Z24-D04/ 1099
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D024-D0%/ 1099

Schemaconequalizzatorediflussoperl’azionamento
di cilindri a doppio effetto.

10

001

Schemaconequalizzatorediflussoperl'azionamento
di cilindri a semplice effetto.

D024-001
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g CASAPPA Polaris

CIRCUITI TIPICI PER DIVISORI DI FLUSSO
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Schemacondivisorediflussocheconsentediimpiegareunasolapompaperalimentarepiuutilizziche necessita-
no di portate a pressioni diverse.
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4 CASAPPA

NOTE SULLA COMPOSIZIONE

Polaris

12

Le sezionideldivisorevengonodisposteinordinedecrescentedicilindrataogrup podasinistraversode
straguardandoildivisoredallatodelle bocchedimandata. Nelle pagine seguentisonoriportatele compo-
sizionistandarddeidivisori;percomposizionidiverseconsultareilnostroserviziotecnicocommerciale.

D024-D44/ 1099

COMPOSIZIONE STANDARD PER 5 ELEMENTI
CS E E E Cl E | E T
| s
! |
OO -© Lolo I
. . | . .
— i [
I ! ‘
COMPOSIZIONE CON COLLETTORE SUPPLEMENTARE
Cs E E E Cl E E D
, 5
- |
| £HOH O -G+ OO
8 !
. | |
CS . . . . Kitcollettore di ingresso sinistro Portata max. per ogni
E. ... . Elemento Tipo collettore di ingresso
... Kit flangia intermedia I/min
Cl . . . . Kitcollettore di ingresso intermedio 35
T..... Kit coperchio terminale 20
CD. . . . Kitcollettore di ingresso destro supplementare

(per portate elevate)

5% Coppiadi
serraggio

Tipo

Nm

25

50

001

D024-001
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g CASAPPA Polaris
COMPOSIZIONE STANDARD ELEMENTI CON E SENZA VALVOLA

2 ELEMENTI CON 1 INGRESSO

tho
4;"“"_'_'_'"&
]
i i
g 1 f
3 ELEMENTI CON 1 INGRESSO
g
s e
T 3
4 ELEMENTI CON 1 INGRESSO
g P
§ . éé:_.__.__ B N I DU I I S A €P
]
T I 3
5 ELEMENTI CON 2 INGRESSI
[} ¥
2 - ¢
g L 4 o 4y % o ¥ | & {1 & | .
! b
: | R R | ¥ ¥
6 ELEMENTI CON 2 INGRESSI
| s
((?)] . .& 4\ g+ & 1 & (! & [ N
Q
T ¥ 3 T ¥

Nota: Sono disponibili anche combinazioni tra gruppi diversiPLD10 / PLD20.
Per ulteriori informazioni consultareil nostro ufficio tecnico commerciale.

D024-001 001 13



g CASAPPA Polaris
DIMENSIONE BOCCHE

D024-D43/0100

SET = 5 = o Jua
e lolo ol .
¥ ¥
OUT  OuT  OuT OUT  OuT

IN . ... Bocca diingresso

OUT . . . Bocca di uscita

T..... Bocca di drenaggio

T1 . ... Bocca di drenaggio supplementare o alternativa

BOCCHE BSPP oDT
Tipo IN ouT T-T1 IN ouT T-T1

PLD 102
PLD 103,15
PLD 104 GD GC GC OB OA OA
PLD 105
PLD 10+6,3
PLD 204
PLD 20+6,3
PLD 208
PLD 20-11,2
PLD 20-14 GE GD GD oD oc OB
PLD 2016
PLD 2020
PLD 2025
PLD 2031,5

14 001 D024-001
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g CASAPPA Polaris
DIMENSIONI BOCCHE

BOCCHE FILETTATE (BSPP)

. L B
. Dimensioni A
Codice nominali A mm 2
(in) e |
14 > | % o
3/8 G 3/8 (0.551) 3
172 G 1/2 14 3 | ,/ %
(0.551) 8 /1 |
18
3/4 G 3/4 (0.709)
BOCCHE FILETTATE SAE (ODT)
Dimensioni B A
Codice nominali A mm 2
(in) o —
15 o
3/8 9/16-18 UNF-2B (0.501) 5 | % @
14 N f
1/2 3/4-16 UNF-2B (0.551) S } %
17
5/8 7/8-14 UNF-2B (0.669)
20
3/4 1-1/16-12 UN-2B (0.787)

D024-001 001 15



4 CASAPPA

DIMENSIONI GRUPPI UGUALI

D024-D37/0200

16

A B, C ,B. C B B.C B, D
& i ]
0 0o | 0o 0
utpd ~Foutpd Four | g e ~|3
I H | =4
. |
E 40 % 8.5 T
(1.575) (0.335)
10 | E 10
(0.394) ' (0.394)

]

0 na na
0 Do IN oo

-

I

90
{3.543)

Le dimensioni delle bocche IN e OUT sono riportate a pag. 14 e 15.

16.75

Polaris

64

(2.520)

{0.659)

43
(1.693)
60

(2.362)

ouT

U™ ouT QLT ouT

A B C D E
.
'po mm mm mm mm mm
(in) (in) (in) (in) (in)
50,2 19,2 31,2 41,8 40,3
PLD 10-2 (1.976) (0.756) (1.228) (1.646) (1.587)
52 21 33 43,6 42,1
PLD 10-3,15 (2.047) (0.827) (1.299) (1.717) (1.657)
53,4 22,4 34,4 45 43,5
PLD 10-4 (2.102) (0.882) (1.354) (1.772) (1.713)
55 24 36 46,6 45,1
PLD 10-5 (2.165) (0.945) (1.417) (1.835) (1.776)
57 26 38 48,6 47,1
PLD 10+6,3 (2.244) (1.024) (1.496) (1.913) (1.854)
001 D024-001

01/02.00



01/02.00

g CASAPPA Polaris
DIMENSIONI GRUPPI UGUALI CON VALVOLA PLD 10

108

(4.252)
A B € B C B B C B D | 24

(0.945)

|
0o no I no | -~
O O O €
Ut %UT:"': QUT—T OUTF ouTd F =
| A 2
1| | | =)
}
E 40 P 8.5
{1.575) {0.335]
10 E 10 B
{0.394} {0.394) (2.008)
2 o3
5 s 1 s T O A S S
! ! il - ™
e = - - —
. Qe ©vl®
B (- - S J) S— . =4
$ 1 1 i 1 1
N 1 1 1 1 1
8
u : 1
0 na . 0 0 o%
P I B Y | I NN R, ST
0 i IN i N =
T I ) N _
' = |

cut oLt ouUT  QUT  OouT

LedimensionidellebocchelN,OUTe (T) T sonori portateapag. 14 e 15.

A B C D E
Tipo
mm mm mm mm mm
(in) (in) (in) (in) (in)
50,2 19,2 31,2 41,8 40,3
PLD 10-2 (1.976) (0.756) (1.228) (1.646) (1.587)
52 21 33 43,6 42,1
PLD 10+3,15 (2.047) (0.827) (1.299) (1.717) (1.657)
53,4 22,4 34,4 45 43,5
PLD 10+4 (2.102) (0.882) (1.354) (1.772) (1.713)
55 24 36 46,6 45,1
PLD 10+5 (2.165) (0.945) (1.417) (1.835) (1.776)
57 26 38 48,6 47,1
PLD 10+6,3 (2.244) (1.024) (1.496) (1.913) (1.854)

D024-001 001 17



4 CASAPPA

DIMENSIONI GRUPPI UGUALI

Polaris

D024-D31/0200

18

118

A B, C B, C B 5 B ¢ B, D _
(1.969)
i |
il il | il I
o010 001 &
ouT 00 ouT 10 out ouT 10 out I o |2
| =
E B
(0.433)
22.5 E 22.5
(0.886) (0.886)
& o ——
NS
T i B 8N
. PN ™~ [t
lHE ©
L
i
5 ifi ifi ifi I E
<o a4 I TN I I
= i il N i ) IL
i ' N

Le dimensioni delle bocche IN e OUT sono riportate a pag. 14 e 15.

92
{3.622]
24

Tipo

PLD 20-4

PLD 20+6,3

PLD 20-8

PLD 209

PLD 20-11,2

PLD 20-14

PLD 20-16

PLD 20-20

PLD 20+25

PLD 20+31,5

A B C D E
mm mm mm mm mm
(in) (in) (in) (in) (in)
60,8 25,5 36,8 58,8 69,8

(2.394) (1.016) (1.449) (2.315) (2.748)
62 27 38 60 71
(2.441) (1.063) (1.496) (2.362) (2.795)
63,3 28,3 39,3 61,3 72,3
(2.492) (1.114) (1.547) (2.413) (2.846)
63,9 28,9 39,9 61,9 72,9
(2.516) (1.138) (1.571) (2.437) (2.870)
65,5 30,5 41,5 63,5 74,5
(2.579) (1.201) (1.634) (2.500) (2.933)
68 33 44 66 77
(2.677) (1.299) (1.732) (2.598) (3.031)
69,8 34,8 45,8 67,8 78,8
(2.748) (1.370) (1.803) (2.669) (3.102)
73 38 49 71 82
(2.874) (1.496) (1.929) (2.795) (3.228)
77 42 53 75 86
(3.031) (1.654) (2.087) (2.795) (3.386)
82 47 58 80 91
(3.228) (1.850) (2.283) (3.150) (3.583)

001 D024-001
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4 CASAPPA

DIMENSIONI GRUPPI UGUALI CON VALVOLA

D024-D32/0200

Polaris

37.5
{1.476)

e
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©
©
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(1.969}
B !
= ii i | il i
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(4.646)
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LedimensionidelleboccheIN,OUTe (T) T sonoriportateapag. 14 e 15.

a

(2.520)

ouT

ouT

0JT ouT
| A B c D E
Tlpo mm mm mm mm mm
(in) (in) (in) (in) (in)
60,8 25,5 36,8 58,8 69,8

PLD 204 (2.394) (1.016) (1.449) (2.315) (2.748)
62 27 38 60 71

PLD 20+6,3 (2.441) (1.063) (1.496) (2.362) (2.795)
63,3 28,3 39,3 61,3 72,3

PLD 20-8 (2.492) (1.114) (1.547) (2.413) (2.846)
63,9 28,9 39,9 61,9 72,9

PLD 20+9 (2.516) (1.138) (1.571) (2.437) (2.870)
65,5 30,5 41,5 63,5 74,5

PLD 20-11,2 (2.579) (1.201) (1.634) (2.500) (2.933)
68 33 42 66 77

PLD 20-14 (2.677) (1.299) (1.732) (2.598) (3.031)
69,8 34,8 45,8 67,8 78,8

PLD 20-16 (2.748) (1.370) (1.803) (2.669) (3.102)
73 38 49 71 82

PLD 20-20 (2.874) (1.496) (1.929) (2.795) (3.228)
77 42 53 75 86

PLD 20-25 (3.031) (1.654) (2.087) (2.795) (3.386)
82 47 58 80 91

PLD 20+31,5 (3.228) (1.850) (2.283) (3.150) (3.583)
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COME ORDINARE

Solo per valvola
di rifasamento

BEdOdoBiOoEananonn| n

PLD20/ 3 / CS-GE/ 25 -GD/ 25 -GD/ ClIl -GE/ 25 -GD / CD - GE/ VPEF - 50 - GD - V
Serie |/ Csoi!?;:?ge |/ Elemento |/| Elemento / igtoe“rﬁteodri% |/ Elemento |/ Cg!g:gre / Valvola di rifasamento
CODICE CODICE Dimensioniboc cadiuscita
Polaris 10 P e BOCCHE FILETTATE (BSPP)
i PLD 2
Polaris 20 0 PLD 10
p) Numero di elementi CODICE PLD 20
Da 2 a 6 elementi 2.6 BOCCHE FILETTATE (ODT)
PLD 10
3 Collettore laterale standard CODICE PLD 20
Collettore di ingresso sinistro (1) CSs
CODICE Collettore intermedio (2) 7
4 Dimensioni bocca di ingresso  cobpICE cl Collettore di ingressointermedio
BOCCHE FILETTATE(BSPP)
LD 10 CODICE | Collettore supplementare (2) | 8
(6{D) ii
PLD 20 Collettore di ingressodestro (1)
BOCCHE FILETTATE (ODT) CODICE Valvoladi rifasamento 9
PLD 10 VPEF Valvola di rifasamento
PLD 20
CODICE Taratura valvola [bar] 10
) Clldrata T Vedere pag. 3
cm’/giro
Polaris 10 CODICE | Dimensioni boccadi uscitaT | 11
2 PLD 10-2 BOCCHE FILETTATE (BSPP)
3,1 PLD 10-3,15 PLD 10
4 PLD 10-4 PLD 20
4,9 PLD 10-5
6.2 PLD 10-63 BOCCHE FILETTATE (ODT)
Polaris 20 PLD 10
4.8 PLD 20-4 PLD 20
6,5 PLD 20-6,3 G —T
8.3 PLD 20-8 CODICE uarnizioni
11,1 PLD 20-11,2 o Buna (3)
14,4 PLD 20-14 v Viton
16,6 PLD 20-16 ) ) )
208 PLD 20-20 (1) Guardandogliele mentidal lato del le boc che dimandata
26, PLD 20-25 (2) Scegliereiln®di collettorise condoidatidipag. 4-5
32,6 PLD 20-31,5

(3) Codice datralasciare perguar nizio niin Buna.

‘4 CASAPPA

FLUID P OWER ODESIGN

CASAPPAS.p.A. - Parma - Italy - Tel.: (+ 39) 0521 304111 - Fax: (+ 39) 0521 804600
CASAPPA Corp. - Batavia, IL 60510 U.S.A. - Phone: 630 761-0041 - Fax: 630 761-0048
CASAPPA GmbH - Stuttgart - Germany - Tel.: + 49 711 7811770 - Fax: + 49 711 7811771
CASAPPA SARL - Janneyrias - France - Tel.: + 33 4 72462112 - Fax: + 33 4 72462100

http://www.casappa.com
e-mail:info@casappa.com

Sostituisce: 01/02.2000

02/11.2000
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